Přehled zadaného učiva pro jednotlivé třídy a skupiny
učivo na týden od 11. května do 15. května 2020

2.M – STT    učivo na týden od 11. května do 15. května 2020       
Téma:   Koroze   
Zadejte  unicprum.cz     →  na hlavní stránce nalevo otevřete DOKUMENTY ke stažení, vyberte Elektronické učebnice  otevře se stránka, zde vyberte Strojírenská technologie 3  klikněte na název učebnice, dole na liště se objeví název souboru, kliknutím na něj ho otevřete, případně si můžete učebnici stáhnout       	
Úkoly:  
1)  pročíst kapitolu 8. koroze a ochrana proti korozi  a kapitolu 8.1 druhy koroze 
2)  zpracovat výpisek – kapitola 8  - co je to koroze, jak se projevuje, jak působí na materiály
3)  zpracovat výpisek  - kapitola 8.1  druhy koroze 
     a) druhy koroze podle korozivních jevů včetně obrázků
     b) druhy koroze podle korozního prostředí
     c) druhy koroze podle vnějších činitelů
4) DOMÁCÍ  ÚKOL – odpovězte na následující otázky   
a) uveďte výhody a nevýhody pájení 
b) k čemu slouží při pájení tavidlo 
c) druhy pájení podle teploty, včetně teplot 
Odpovědi odešlete na níže uvedenou komunikační adresu do 20. 5. 2020
strojari.sousvitavy@seznam.cz
Vždy uveďte jméno, příjmení a třídu !!!!!!
Posílejte pouze vypracovaný domácí úkol, výpisky v sešitě nemusíte. 
Někteří z vás neposlali předchozí úkol, ZAČNĚTE PROSÍM SPOLUPRACOVAT.
Poznámky: 
-  vypracované úkoly v sešitě budou součástí Vašeho hodnocení 
Komunikační adresa (dotazy, připomínky)
strojari.sousvitavy@seznam.cz








2.M – STR    učivo na týden od 11. května do 15. května 2020       
Téma:   Parní kotle, parní turbíny 
Úkoly:  
1) znovu zopakovat !!!!
 zadejte   eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/1924  ( přímo se otevře požadovaná lekce ),
stroje pro dopravu látek kapalných  - pročíst,   reakce na domácí úkol, kde uvádíte sací výšku čerpadla 53 m, je to výtlačná výška jednoho z čerpadel !!!  
2)  parní kotle – projděte oskenované stránky  (viz. druhá strana), pročíst, projít obrázky kotlů, zpracovat výpisek – zaměřit se na druhy kotlů
3) parní turbíny -  projděte oskenované stránky, pročíst, projít obrázky, zpracovat výpisek – zaměřit se na druhy turbín a rozdíly v principu činnosti
4)  DOMÁCÍ  ÚKOL – odpovězte na následující otázky
a) vyjmenujte hlavní části odstředivého čerpadla   
b) co musíme udělat před spuštěním odstředivého čerpadla    
c) proč používáme dvoustupňový kompresor 
d) popište konstrukci a funkci Rootsova dmýchadla   
Odpovědi odešlete na níže uvedenou komunikační adresu do 20. 5. 2020
strojari.sousvitavy@seznam.cz
Vždy uveďte jméno, příjmení a třídu !!!!!!
Posílejte pouze vypracovaný domácí úkol, výpisky v sešitě nemusíte. 
Někteří z vás neposlali předchozí úkol, ZAČNĚTE PROSÍM SPOLUPRACOVAT.
Poznámky: 
-  název učebnice nerozhoduje, rozhoduje vhodnost obsahu kapitoly pro daný studijní obor
-  vypracované úkoly v sešitě budou součástí Vašeho hodnocení 
Komunikační adresa (dotazy, připomínky)
strojari.sousvitavy@seznam.cz
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Obr. 103. Silavy kotel
1 = spalovaci komoru » odpafovacimi trubkami, 2 — hotdk, 3 — cesta spalin, 4 — cesta piry z varngch
trobek, 5 ~ sbérag viles, 6 — odluoval soll, 7 — nstavee pro pfistroje, & — manometr,
9 — ohivik vzduchu, 10 ~ ohfivik vody, 11 ~ plehfivak piry, 12 — odblr piry, 13 — cesta ohtétého
veduchy K hoikim, 74 ~ vzduch uncjci uhelny préSek, /5 — cesta uhli mieci soustavou

U Bensonova kole (kotel s nucenfm priitokem vody, obr. 105) voda neobihi
trubkovou soustavou. Cerpadlo dopravuje vodu soustavou trubek, v nichz se voda
postupnt ohfiv, odpafuie a vznikla para se prehfiva.

Silavé kotle s plirozenjm obghem vody 2 salavé kotle s nucenym obthem nebo
prittokem spliiuji soucasné pozadavky modernich a vjkonnjch kotlii pouzivanych
v parnich elektrirnich.

Bezpotny a hospodmy provoz kotli vyZaduje stalou kontrolu, Slousi k tomu
méici a kontrolni piistroje, jako jsou manometry nebo pojistné ventily, dalc napi-
jeci zafizeni a mechanizatni prostfedky pro zauhlovaci zafizeni, pro pipravu napsjeci
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Obr. 104, Kotel s nucengm
obthem

1~ napijeci Serpadlo,

2 — ohfivik vody, 3 — buben,
4~ obBhovt gerpadio,

5 = odpatovaci trubky,

6 — ohtivik vody, 7  topenitte
s Tettzovym rostem, 8 — cesta
spalin

Obe. 105. Prtokovy kotel
1~ tecpadio, 2 - ohfivak vody, 3 — odpatovact
trubky, 4 — plehtivik vody, 5 — ohHvik
vaduchy, 6 — topenitis 7 — cesta spalin

vody, odlutovade popilku apod. Slozité zafizeni modernich kotelen je vybaveno samo-
&innou regulaci.

Vjvoj parnich kotli sméfuje k dalSimu zvySovéni vykon a poZadavkd na hospo-
dérnost provozu. Byly uz postaveny kotle o parnim vikonu az 2 500 t/h pary pro
turbiny s vykonem 800 az 1 000 MW.

- 103





image4.png
OTAZKY A UKOLY

Jaké jsau vhody plamencového kotle prot kotl vilcovému?
Vyswitlete, prot vodotrubné Kotle vyrdbiji vice péry nes kotle velkoprostorové,

Vysviticte, jakjm zpisobem: preddvaji spaliny teplo vodE u kotli  roftovymi topenidi a jakim
2pitsobem u kotl s praskovsmi topenist, Poroveite dosahované teploty u obou drut topent a jakost
pouzivangch pali.

Vysvitlete, 7 jaksch pritin vznikly silavé kotle s nucenfm abéhem a s nucenjm pritokem vody a kde
sc poutivaji

Vysvitlte, jaksim smérem jde vjvoj paraich kot v dneini dobé, Uedte pHiblzné vjstupri teploty péry
nejvétsich kotl, kieré byly v posledni dobé postavensy.

232 Parni a plynové turbiny
Parni turbiny

Parni turbiny jsou tepelné motory pouzivané v tepelnfch elektrarnich k pre-
méng tepelné energie na mechanickou.

V parni turbiné se nejprve méni v pevnych rozvadécich tryskéch  tlakové energic
‘piry (tlak) na energii pohybovou (rychlost), kterd se pemétiuje lopatkami obiZného
kola 2 na mechanickou prici (obr. 106). Preména tlakové encrgic v pohybovou se
déje v rozvdicich tryskich (obr. 107), kieré se na konci rozituji.

Obr. 106. Turbinoy stuped
1 = rozvadaci kolo, 2 — obné
kolo

K preméné pohybové energic na mechanickou praci dochizi pHi prichodu pary
zakfivenymi mezilopatkovymi prostory ob&njch lopatek na ob&ném kole. Proud
phry se odklini od pHmotarého pohybu, &im vzniké tlak na lopatky (obr. 108).
Obézné lopatky opousti péra s pomgrné malou rychlosti.
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Ob. 107. Ronvideel trysky

) teoretick§ var. b skutciaé
prosedent, o tryska pro premént
wysokyoh taki

Obe. 108, Vsuik daku na obemou lopatku
1 - tryska, 2 — o patka

Je-li napk. tak péry pred rozvidici tryskou 120 MPa (ieplota piry 250°C)
a tak za tryskou je | MPa, para dosshuje rychlosti 1200 mjs. Pii této rychlosti
péry by dosahovalo obézné kolo otégek 30 000 a2 35 000/min, coZ je pro pohon
stroji pfilis mnoho. Proto e treba poufit prostiedki, kterymi se otdsky turbiny
snizi. Déla se to tak, e se celkovy tlakovy spéd (rozdil mezi vstupnim a vystupnim
tlakem piry) rozdeli na nékolik diltich (men3ich), z nichz kazdy se zpracuje jednim
obgzmym kolem. Mensim tlakovym rozdilim prisiusi &2 mensi vitokov rychlost
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Obr. 109, Turbina s tiakovymi stupni

1 wtup iy, 2 — cesta piey, 3 ~ rozvadéci yska, 4 — 0b&zné kolo s lopatkami, 5 — mezisténa

s rozvidecimi lopatkami, § — uepévka, 7 — hfidel
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piry, a tedy také men3i obvodové rychlost a nizsi oticky obézného kola turbiny.
Takto pracuje turbina s tlakovémi stupai (obr. 109). Pira proudi
stupnimu hrdlu a jeji tak a teplota postupné klesaji na tlak vystupr

roste; para v turbiné expanduje.

Obr, 110, Turbina s rychlostnimi
stupni

Vswp piry, 2 — costa piry,
3= obezné kolo s dvema vénei
Togatek. 4 — vratné lopirky

mi stupni k vy-
a objem rychle
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Rozvideci trysky jsou mezi prepizkon a skfini turbiny. Jejich tvar je takovy,
aby nejen menily tlakovou encrgii pary na pohybovou, ale 162 usmeriiovaly péru
do lopatek obézného kola.

Jind turbina (obr. 110, které mé n obézného kola, je turbina s rychiost-
nimi stupni (Curtisova, Cti Kertisova). V. rozvi tryskich této turbiny se
preméni veSkerd tlakova energie péry na energii pohybovou. Rychle proudici péra
#rozvidicich trysek prochazi dvéma aZ tFemi vénci obézngch lopatek na obizném kole,

éct
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ob&né lopatky

Obr. 111, Prelakovi turbina
S — 1 vetup iy, 2 - ta iy,
prvni Siupeh druhy stupe 3~ abémny buben

tak, ze se v kazdém vénci preméni jen ist pohybové energie
na mechanickou prici. Tim jsou i otacky obéného kola nizsi. Mezi vénce ob&njch
lopatck zasahuje jeden 2 dva vénce pevnych Sili vratnch lopatek, upevngnych na
Ty jen prevadiii péru z jednoho vénce obnjch lopatek do druhého.

Ty jsou tvarov feser

Y

Obe. 112, Smiens turbiza

52—

Kotout, 5 a 10 —

14, 15, 16 — regulitor se servoistroj

~ vystupni potrubi, 24 — odvod piry z ucpivky

webinasého roloru, 22 — vstupni pot

vyrovnivaciho kotoute ¢
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Obr. 113. Povrchovs kondenzitor
1~ plast, 2 — komory.

3 — prepivka, 4 — trubky,

5 — vstup sjfukové pary,

6 — vstup chiadici vody.

7~ vgstup chiadici vody,

5 — odsivini vaduchu,

9 — oderpivini kondenzétu

U obou téchto turbin s mezilopatkové priiezy ob&njch lopatek neméni, a proto
je tlak pred ob&znym kolem i za nim stejny. Proto ob turbiny patfi mezi rovnotlaké
(akeni) turbiny

S nizSimi otackami pracuji i pretlakové (reakénf) turbiny (obr. 111). K preménd tla-
kové energie na pohybovou nedochizi jen v rozvdicich tryskach, ale i v mezi-
lopatkovich prostorech obénjch lopatek. Pritfez mezi dvéma obéznymi lopatkami
se ve sméru proudici piry zmenSuje, a proto plsobi péra na lopatku jednak tlakem
(jako u rovnotlakého pracovniho stupnd) a jednak reakei (odrud nazev reakéni
twrbina). Reakee vznikajici pH pratoku pary obéznymi lopatkami mé stejny pivod
jako u Scgnerova kola znamého z fyziky. Tlak pary pred ob&nymi lopatkami jo
nez pi jejich vistupu (viz diagram), a proto se turbiny nazgvaji té% pretlakovymi

Pretlakové turbiny maji 20 aZ 60 stupitd (stupeii tvofi jeden vénec rozvadécich lo-
patck a jeden vénec ob#ngch lopatek na bubnu)

Protoze rovnotlké turbiny se lépe uplatiiuji v oblastech vysokotlaké piry a pe-
tlakové turbiny v oblastech nizkotlaké pary, oba druhy se kombinuji. Jsou to tzv.
turbiny smiSené & kombinované. Na obr. 112 je schéma parni turbiny o vikonu 6 MW
(mala turbina). Turbina mé otagky 3 000/min, tlak péry je 350 MPa a teplota pary je
435°C. Vystupni tlak piry je 40 MPa,

Vstupni péra prochazi regulaénim ventilem a rozvadécimi tryskami na ob&zné
kolo rovnotlaké turbiny a dale do pretiakové &sti turbiny smérem do vystupniho
potrubi. Stlé otacky turbin udrzuje odstfedivy regulitor, ktery prostfednictyim
pistového servomotoru ovlada régulatni ventil.

Kazdi turbina ma kromé regulacniho ventilu jeSté pojistny reguldtor, ovladajici
rychlouzaviraci ventil, kter§ uzavFe pfivod péry, stoupnou-li otatky turbiny asio 10 %,
nebo klesne-li tlak mazaciho oleje.
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Pred spusténim turbiny je nutno prohidt jeji rotor vstupni parou. K tomu je
urdeno istroji pro otaZen rotoru.

U previzné vé@iny parnich turbin odchézi vifukové péra do uzaviené nidoby,
tzv. kondenzétoru (srizniku), v ném2 je umdle udriovan podtlak. Absolutni tlak
vystupni pary je pak asi 0,6 az 0,3 MPa. Timto uspoféadanim se uletfi znadna &ast
paliva. Takové turbiny, nazjvané kondenzatui, s pouzivaji v parnich elekirgrnch,
kde sc tepelnd energie preméni na elektrickou a pro vystupni paru jiz neni dalsi
pousiti.

Povrchovy kondenzitor kondenzaéni turbiny je na obr. 113. Vstupni para se
ochladi o povrch trubek, jimiz protéka chiadici voda. Srazena para (kondenzd) se
odgerpéva zpét do parnich kotlt. Vzduch, kiery vaikl netésnosti do kondenzatoru,
se odsiva VivEvou.

Kromé k pohonu turbogenerstord v elektrirnich se pouzivi parnich turbin
(s mensimi vykony) k pohonu turbokompresord, dmychadel, odstfedivych Serpadel,
Todnich $roubi apod. Malé turbiny pohéngji napéjeci erpadia pro kotle, kondenzatni
Zerpadla, vyvévy apod.

Vyvoj parnich turbin sméfuje ke stavhé stale vétsich jednotek. Napfiklad v CSSR
byla postavena v roce 1964 kondenzaéni turbina o vykonu 200 MW a od roku 1980
pracuje v elektrirng Melnik TIT jednotka o vykonu 500 MW. V zahraniti pracuji
jiz turbiny o vikonu 800 az 1 000 MW.

OTAZKY A TKOLY

Vysvitlete, jaké zmény prodelivé péra pri prichodu rozvadecimi tryskami parmich turbin
Vysvitiste, jak vznik sila phsobici na lopatky obéného kola u turbin rovnotakich a wrbin pro-
dakovich.

Popiste Sinmost péry v turbin s tlakovymi stupn.

Popilte tinnost piry v turbin s rychlostnimi stupni

V jakfch oblastech se uplathujijednotlivé druby uebin?

Kde nachizeji parni turbiny uplatnéni?

Plynové turbiny

Princip prce plynové turbiny je stejng jako u turbiny parni. I konstrukené jsou si
turbiny podobné. Plynové turbiny jsou viak jednodusii. Pracovni litkou mohou byt
napt. vifukové plyny odchizejici ze vzngtovich motord, nebo vzduch, dusik,
helium, popf. jing plyn, jemuz bylo dodno teplo. Nejeastéji je viak pracovni litka
vytvéfena spalovinim paliv ve spalovacich komoréch, kieré tvofi s turbinou celek.
Tyto turbiny se pak nazgvaji spalovaci.

‘Nejjednodusi spalovaci” turbiny (obr. 114) se skladaji ze (fi hlavnich Easti;
2 turbokompresoru, spalovaci komory a turbiny. Spalovaci turbina pracuje takto;
Kompresor stlatuje nasity vzduch na tlak 40 a2 50 MPa a nepfetrzité jej dodiv do
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movy plamen) dosahuje nejméné 2 500°C a celkova utinnost takové elektrarny
mize dosihnout 60 %. Spoji-li se vyroba elektfiny s vyusitim odpadniho (konden-
zatniho) tepla pro teplirenské ticely, vzroste energetick Gcinnost az na 85,
Jak se dosihne vy3Si encrgetické atinnosti ukazuje obr. 96.

23.1 Parni kotle

V parnich kotlich se vyviji vodni péra z vody teplem uvolnénym pti spalovéni
paliv.

Parni kotle (az na kotle vyrébijici paru pro vytdpéni budov) tvoti nedilnou
soutdst parnich elekiréren,

Moderni parni kotle s pomocnym zatizenim, pouzivané v parnich elektrirnich,
jsou mnohem rozmrni a nékladn&j¥ nez sama parni turbina a turbogenerétor
(obr. 97). Jejich konstrukee jsou stéle slozitéjsi. Nejsou to jiz jednoduché uzaviené
nidoby, njbrz soustavy uzavienjch nidob vzdjemné propojengch trubkami, nebo
jsou to jen soustavy trubek. V§voj parnich kotld byl ovlivnén stile rostoucimi
pozadavky na zvySovani jejich vykondl a ttinnosti. S vyvojem parnich kotli se sou-
Zasné vyvijela i topeniste,

Vétsina drubd parnich kotld se vyvinula z viicového kotle.

Piehled parnich kotld

Vilcovj kotel (obr. 98) mé malou tepelnou iinnost a mal§ hmotnostni pritok
piry, pongvadz 1 m* vyhtevné plochy vyvine jen asi 20 kg piry za hodinu. Tyto
skutetnosti mely podstatny vliv na zdokonalovéns vilcového kotle. Proto se u dalsich
kotlt zvétsovala vyhievnd plocha.

7

Obr. 98, Valcowy kotel
1= Kotel, 2 ~ topeniiit s rovinnm rostem, 3 — odb piry, 4 — napéject voda, 5 — vodni prostor,
6 ~ parni prostor, 7 — spaliny
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Obr. 99, Plamencovy kotel )
7 — kotel, 2 — plamenec s rovinnym tostem, 7 — cesta spalin, 4 — ohfivik napiject vody,

5 — plehtivik piry, 6 — odber piry

Obr. 100. Zirotrubny kotel i .
1~ kotel, 2 — irové trubky, 3 — cesta spalin, 4 ~ napéjeci vods, 5 = odber piry, 6 — topeniSié s¢
stuphovitym rostem, 7 ~ sbrat kald, § — pistroje

U plamencovéhio kotle (obr. 99) je prestup tepla do vody lepsi nez u vilcového
Kotle, nebot topeniSté je uvait tzv. plamence. Cesta spalin je del, &im se zvitSuje
i vihfevna plocha. VEtsi atinnosti se dosahuje zafazenim prehfiviku péry a ohfiviku

iy (ckonomizéru) do cesty odchazejicich spalin. )

V Zirotrubném kotli (obr. 100) jdou spaliny irovjmi trubkami, &im? s podstatné
véthuje vhfevna plocha kotle. K vysii ttinnosti kotle pFispivi topeniSt se stupiio-
vitym rostem.
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Obr. 101, Vodotrubng kotel linkovy
4 = vhicovi nidobs, 2  spojovaci trubks, 3 — komory s varymi trubkarmi, 4 — topeniie s fetézovjm
sobtem, 5 — cesta spalin, 6 — pichfivak pary, 7 — odber phry

Rozvoj elekirizace vyfadil viechny dosud uvedené kotle, tzv. velkoprostorov
(4. kotle s velkgm objemem vody), z pouzivini v tepelnych velkoelektrérndch. Velko-
prostoravé kotle nemohly uspokojit stile stoupajici pozadavky na vistupni hodnoty
pary (4. tlak, teplota a hmotnostni prittok). Proto byly vyvijeny vodotrubné kotle
s malym objemem vody. U téchto kotlit proudi voda ocelovymi varnjmi trubkami,
které jsou z vnéjtku ohfiviny spalinami. Toto uspoFadéini umoZiuje dobry prestup
tepla a rychlé odpatovini vody v trubkich, které se jeSté podporuje prirozenou
cirkulaci vody. Malé priméry varnyeh trubek dovoluji zviSeni teplot, a tim i tiakas
Piry pHi snizeném nebezpeti vibuchu kotld. Predstavitelem této skupiny je vodo-
trabng Elinkovy kotel (obr. 101). Kotel ma mechanicky Fetézovy rost.

Z vodorovného &inkového kotle byl vyvinut strmotrubay kotel (Babeock-Wilcox,
obr. 102). Ohnuté trubky, které radidlné sméfuji do sbirného vlce, umoziuji
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Obr. 102. Strmotrubny kotel
1~ sbéens vilce, 2 — varné trubky, 3 ~ sbérate piry. 4 — plehfivik piry, 5 — mechanicky rost
5 posuvngmi roStnicemi, & — obMivbk vduchu, 7 — ohivék vody, 8 — cesta spalin

roztahovéni teplem. Trubky je mozno sdruzovat do svazki, jimiz lze vylogit stény
topenidté a volit cestu spalin tak, aby prestup tepla do vody byl o nejlepsi.

V modernich parnich elekiriméch se pouzivaji silavé kotle. Na obr. 103 je
sélavy kotel s prirozenou cirkulaci vody. Celd vihievn plocha tvofend varngmi
trubkami je vystavena pfimému silani plamene. Varné trubky tvoti oblozent viech
stén spalovaciho prostoru. Spaliny odchazejii ze spalovaciho prostoru (teplota asi
1000°C) predvaji pred vstupem do sopouchu teplo prehFiviku pary, ohfiviku vody
a ohfiviku vzduchu. Kotel mé priskové topeni. Jemny uhelny prétek (obvykle z uhli
horsi jakosti) se dopravuje stiagengm vzduchem do trysek, kterymi se rozpraduje do
spalovaci komory, v niz shoti ve vznosu za vysoké teploty a | 700°C.

U kotlt s nucenm obéhem vody nebo s micenym prittokem vody je pirozend cirku-
Iace vody zlepsena cerpadly.

U kotle La Maont (kotel s nucenym obéhem vody, obr. 104) obiha voda okruhem
buben— trubky —buben. Obéh vody zaji¥fuje Serpadlo nasivajici vodu z bubnu
a dopravuje ji odpafovacimi trubkami. Vznikli smés vody a piry vstupuje zpét do
bubnu, kde se para odlougi a prehfivi v prehfiviku,
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